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A novel adsorptive nonwoven fabric having good strength as well as good permeability and softness and 
a method of making the same is disclosed. This product consists essentially of supporting fibers 
containing a heat-fusible fiber and an adsorptive material, said supporting fibers being disintegrated in air 
before they are admixed with an adsorptive material, and a web is formed from the final mixture followed 
by being subjected to a heat treatment at a temperature above the melting point of said heat-fusible fiber 
to firmly fix said adsorptive material in the web by heat-fusion of the heat-fusible fiber. 
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Patentanspriiche 

1. Adsorbierender, nichtgewebter Stoff mit einem darin befestigten 
adsorbierenden Material, bestehend im wesentiichen aus (1) TrSgerfa- 
sern aus einer Mischung von (a) nattirlichen Zellulosefasern und/oder 
synthetischen Fasern und (b) hitzeschmelzbaren Fasern und (2) dem 
adsorbierenden Material, bei dessen Hersteilung die Mischung in Lu£t 
zuerst dispergiert, das adsorbierende Material in einem Luftstrom 
pneumatisch zugemischt und durch Verteiiung des Gemisches auf dem 
Drahtsieb einer vliesbildenden Maschine ein Vlies gebildet wird, das 
einer WSrmebehandlung bei einer Temperatur oberhalb des Schmelz- 
punktes der hitzeschmelzbaren Faser unterzogen wird, um das ads or - 
bierte Material durch Schmelzen von mindestens einem Teil der hitze- 
schmelzbaren Faser im Vlies zu befestigen. 

2. Stoff nach Anspruch 1, dad urch gekennze ichnet , daB die 
Tragerfasern aus (a) 98 - 60 Gew.-% naturiichen Zellulosefasern und/ 
oder synthetischen Fasern und (b) 2 - 40 Gew.-% hitzeschmelzbaren 
Fasern bestehen. 

3. Stoff nach Anspruch 2, dad urch gekennzeic hnet , daB die 
hitzeschmelzbaren Fasern aus PolySthylen hoher Dichte mit einem 
Schmeizpunkt von ungefShr 131° C und einer durchschnittlichen Faser- 
lSnge von 0,8 - 1, 5 mm bestehen. 

4. Stoff nach Anspruch 1, dadurc h gekennze ichnet , daB das 
adsorbierende Material aus Aktivkohle, japanischem sauren Ton, 
Diatomeenerde und/oder aktivem Aluminiumoxid besteht. 
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5. Staff nach Aiis pruch 2, dadurch gekennze ic hue t , dafl die 
eingesetzte Menge an adsorbierendem Material 2 - 400 Gew.-% der 
Gesamtmenge der T r age r fasern betrfigt. 

6. Stoff nach Anspruch 2, dadurch geke nnzeic hnet , dafl die 
Menge des adsorbierenden Materials 2 - 300 Gew.-% der Gesamtmen- 
ge an Tr&gerfasern betragt. 

7. Staff nach Anspruch 2, dadurch geke nnze ic hnet , dafl die 
Menge an adsorbierendem Material 2-150 Gew. -% der Gesamtmenge 
an TrSgerfasern betrSgt. 

8. St off nach Anspruch 1, dadurch geke nnze ic hnet , dafl das 
Vlies mlt einem dttnnen Blatt verstSrkt wtrd. 

9. Verfahren zur Herstellung des adsorbierenden, nichtgewebten 
Staffs nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die folgenden Ver- 
fahrensschritte: 

Zerkleinerung von natiirlichen Zellulosefasern und/oder synthetischen 
Fasern In Luft; 

Zugabe von hitzeschraelzbaren Fasern ehe die M is c hung in einen Des* 
integrator geleitet wird, urn desintegrierte TrSgerfasern zu bilden- 
pneumatische Fdrderung der das adsorbierende Material enthaltenden 
Mischung in eine vliesbildende Maschine, in der es zu einem Vlies ge- 
formtwird; und 

warmebehandiung des Vlieses bei einer Temperatur oberhalb des 
Schmelzpunktes der hitzeschmelzbaren Fasern, urn das adsorbierende 
Material durch Schmelzen unter Hitzeeinwirkung im Vlies zu verankern. 
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10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die TrSgerfasern aus (a) 60 - 98 Gew.-% natiirlichen Zellulosefasern 
und/oder synthetischen Fasern und (b) 2 - 40 Gew.-% hitzeschmelzba- 
ren Fasern bestehen. 

11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die hitzeschmelzbaren Fasern aus PolySthylen hoher Dichte mit 
einem Schmelzpunkt von ungefShr 131° C und einer durchschnittlichen 
Faserl&nge von 0, 8 - 1, 5 mm bestehen. 

12. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das adsorbierende Material aus Aktivkohle, japanischem sauren 
Ton, aktivem Aluminium ox id und/oder Diatomeenerde besteht. 

13. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Menge des verwendeten adsorbierenden Materials 2 - 400 Gew.-% 
der Gesamtmenge an TrSgerfasern betrggt. 

14. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die verwendete Menge an adsorbierendem Material 2 - 300 Gew.-% 
der Gesamtmenge an Tr&gerfasern betrSgt. 

15. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Menge an verwendetem adsorbierenden Material 2-150 Gew.-% 
der Gesamtmange an TrSgerfasern betrSgt. 

16. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Viies bei der Vliesbildung mit einem dtinnen Blatt versehen 
wird, indem dieses auf die OberflSche des Drahtsiebs gelegt wird. 
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17. Fiussigkt/itsaufnchmender, nichtgewebter Stoff mil einem darin 
befestigten fliissigkeitsaufnehmenden oder quellbaren Material, bestehend 
im wescnthchen aus (1) Tragerfasern aus einer Mischung von (a) nattir- 
lichen Zellulosefascrn und/oder synthetischen Fasern und (b) hltze- 
schmelzbaren Fasern und (2) dem fliissigkeitsaufnehmenden oder quell- 
baren Material, bei dessen Herstellung die Mischung in Luft zuerst dis- 
pergiert, das fliissigkeitsaufnehmende oder quellbare Material in einem 
Luftstrom pneurnatisch zugemischt und durch Verteilung des Gemisches 
auf dem Drahtsieb einer viiesbildenden Maschlne ein Vlies gebildet wlrd, 
das einer W&rmebehandlung bei einer Tern per atur oberhalb des Schmelz- 
punktes der hitzeschmelzbaren Faser unterzogen wird, urn das fliissig- 
keitsaufnehmende Material durch Schmelzen von mindestens einem Tell 
der hitzeschmelzbaren Fasern im Vlies fest zu verankern. 

18. Stoff nach Anspruch 17, da durch gekennzeichnet, dafi 
die TrSgerfasern aus (a) 98 - 60 Gew.-% natttrlichen Zellulosefasern 
und/oder synthetischen Fasern und (b) 2 - 40 Gew.-% hitzeschmelzba- 
ren Fasern bestehen. 

19. Stoff nach Anspruch 17, da dure h gekennze ichnet , dafi 
die hitzeschmelzbaren Fasern aus PolySthylen hoher Dichte mit einem 
Schmelzpunkt von ungefShr 131° C und einer durchschnittlichen Faser - 
ISnge vcxi 0,8-1,5 mm bestehen. 

20. Stoff nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dafi 

das fliissigkeitsaufnehmende Material aus querverbundenem Poly&hylen- 
oxid, StSrkepolyacrylnltril und/oder hydrolisiertem St&rkepolyacryl- 
nitril besteht. 
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21. Stoff naca Ai;oi>ruch 17, dadurch gekennze ich net , daB 
die Menge des verwendeten flussigkeitsaufnehmenden Materials 

2 - 400 Gew . - vo dor Gesamtmenge der TrSgerfasern betragt. 

22. Stoff nach Anspruch 17, aadurch gekennze ich net , daB 
die Menge an verwendetei.; fliissigkeitsaufnehmenden Material aus 
2 - 300 Gew.-% der Gesamtmenge an TrSgerfasern besteht. 

23. Stoff nach Anspruch 17, dadurch geke nnz e ich ne t , daB 
das Vlies mit einem diinnen Blatt verstSrkt wird. 

24. Verfahren zur Herstellung des fliissigkeitsaufnehmenden, geweb- 
ten Stoff es nach Anspruch 17, gekennze ichnet durch die folgenden 
Verfahrensschritte: 

Zerkleinern von natiirlichen Zellulosefasern und/oder synthetischen 
Fasern in l.uft; 

Zugabe von hitzeschmclzbaren Fasern ehe die Mischung einem Des- 
integrator zugefiihrt wird, um desintegrierte TrSgerfasern zu bilden; 
Zugabe elner bestimmten Menge eines fliissigkeitsaufnehmenden Mate- 
rials; 

pneumatische FSrderung der das flussigkeitsaufnehmende Material ent- 
haltenden Mischung in eine vliesbildende Maschine, in der es zu einem 
Vlies gebildet wird; und 

Hitzebehandlung des Vlieses bei einer Temperatur oberhalb des Schmelz 
punktes der hitzeschmelzbaren Fasern, um durch Einwirkung von Hitze 
das flussigkeitsaufnehmende Material im Vlies zu verankern. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gckennzeichnet, 
daB die TrSgerfasern aus (a) 98 - 60 Gew.-% natiirlichen Zellulosefa- 
sern und/oder synthetischen Fasern uad (b) 2-40 Gew.-% hitzeschmelz 
baren Fasern bestehen. 
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26. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennz e ich net , 
dafi die hitzeschmelzbaren Fasern aus Polyathylen hoher Dichte mit 
einem Schmelzpunkt von ungefahr 131° C und einer durchschnittlichen 
FaserlSnge von 0; 8 - 1,5 mm bestehen. 

27. Verlahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 
daB das fllissigkeitsaufnehmende Material aus querverbundenem Poly- 
Sthylenaxid, StSrkepolyacrylnitril und/oder hydrolisiertem StSrkepoly 
acrylnitril besteht. 

28. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennz eichnet , 
daB die verwendete Menge des flussigkeitsaufnehmenden Materials 

2 - 400 Gew. -% der Gesamtmenge an TrSgerfasern betrSgt. 

29. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die verwendete Menge an fliissigkeitsaufnehmendem Material 

2 - 300 Gew. -% der Gesamtmenge an TrSgerfasern betr&gt. 

30. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die verwendete Menge an fliissigkeitsaufnehmendem Material 

2 -150 Gew.-% der Gesamtmenge an TrSgerfasern betrSgt. 

31. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Vlies bei der Vliesbildung mit einem diinnen Blatt versehen 
wird, indem dieses auf die Oberflache des Drahtsiebs gelegt wird. 
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HONSHU SEISHI KABUSHIKI KAISHA 
12-8, 5-chome, Ginza, Chuo-ku, Tokyo, Japan 



Adsarbterender. nlcntgewebter Staff 
uod Verfahren zu dessen Herstellung 

Die Erfindung betrifft einen adsorbierenden,nlchtgewebten Stoff mit 
elnem darin befesttgten adsorblerenden Material sowle eln Verfahren 
zu dessen Herstellung. 
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Adsorbierendc Materialien, wie Aktivkohle, japanischer saurer Ton, 
aktives Alumlniumoxid, Dlatomeenerde und Shnliche, finden elne grofie 
Vielfalt von industriellen und anderen Anwendungen aufgrund ihres her- 
vorragenden Adsorptions vermOgens, das im allgemeinen auf ihre cha- 
rakteristische Struktur mit einer sehr groBen aktiven Oberf l&che zu- 
riickzufuhren ist. Aktivkohle z.B. besitzt eine aktive OberflSche pro 
Gewichtseinheit, die in der GrOBenordnung von 800 - 1. 800 m /g liegt, 
und wird zum EntfSrben und Deodorisieren von Materialien in der Indu- 
strie eingesetzt auf Gebieten, wie das der Z ucker raff inie rung, des 
Brauens, der Herstellung von Natriumglutamat, der Oie und Fette und 
Shnliche, sowie auch zum Wiedergewinnen oder Einfangen von DSmpfen 
organischer L5sungsmittel, Reinigen von Gasen, als TrSger flir Kata- 
lysatoren zur Synthese von Vlnylchlorid, Vinylacetat und Shnliches, zum 
Reinigen von Trinkwasser usw. Seine Brauchbarkeit erstreckt slch wel- 
ter auf Gebiete, wie die Entscbwefelung von industriellen AbwSssern 
und Abgasen. Viele andere adsorptive Materialien werden zu den glei- 
chen oder Shnlichen Zwecken verwendet. 

Diese adsorbierenden Materialien werden im allgemeinen in Form von 
Pulvern oder kieinen Teilchen eingesetzt. Es wird z.B. ein Gas oder 
eine Fllissigkeit zwecks Entfernung von unerwttnschten Bestandteilen 
daraus durch einen mit einem feingepulver ten, adsorbierenden Material 
gefUUten BehSlter geleitet. In alternatlver Weise wird das Gas oder 
die Fllissigkeit eine bestimmte Zeitlang mit gepulvertem oder feinzer- 
teiltem adsorbierenden Material in Bertihrung gehalten, wonach das 
adsorbierende Material vom Gas oder von der FlUssigkelt abgetrennt 
wird. 

Die Verwendung des adsorbierenden Materials in Form klelner Teil- 
chen kann zweckm&fiig erscheinen, wenn in einem industriem£Bigen 
Verfahren eine Adsorption im groBen Umfang durchzuftthren 1st, well 
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in derartigen Fkllen eine Wiederverwendung des adsorbierenden Mate- 
rials im ailgemeinen beabsichtigt 1st. Wird jedoch eine relativ kleine 
Menge des adsorbierenden Materials benotigt ohne Abslcht einer Wie- 
derverwendung, z.B. bei einem "Holzkohlenf liter fttr eine Zigarette", 
einem "Deodorisationsfilter fur eine Klimaanlage" f einem "Filter zur 
Entfernung von giftigen Gasen", wobei im letztgenannten Fall eine 
"Maske" zur Verwendung in einer Werkstatt, In der verschiedene Ltt- 
sungsmittel verwendet werden, oder in einem landwirtschaft lichen Be- 
trieb, in dem Agrarchemikalien verteilt werden, mitumfafit 1st, so er- 
scheint die Handhabung von pulverfttrmigen Materialien nicht zweckmS- 
Big. Falls es mdglich ist, diese z. B. in der Form einer weichen, po- 
rfisen und f lexiblen Bahn festzulegen, ohne dafi ihre charakteristischen 
Eigenschaften beeintrSchtigt werden, so diirfte sich dies als sehr vor- 
teilhaft erweisen, insbesondere zur einmaligen Verwendung, wie oben 
angefiihrt. Aus diesem Grund sind Verfahren zum Festlegen eines ad- 
sorbierenden Materials in Form eines Blattes untersucht worden, wobei 
verschiedene brauchbare Verfahren entwickelt wurden. Es ist z.B. von 
einem Verfahren zur Herstellung von adsorblerendem Papier berichtet 
worden, bei dem Holzpulpe in Wasser dlspergiert, die Pulpe geschlagen 
und der geschlagenen Pulpe dann gepulverte Aktivkohle zugegeben wird, 
ehe die Mischung einer Maschine zur Papierherstellung zugefiihrt wird. 
Nafiverfahren dieser Art, bei denen Wasser als Dispersions medium be- 
nOtigt wird, weisen jedoch einen Nachteii auf insofern, als die Verbln- 
dung hauptsSchlich auf eine gegenseitige Verflechtung miteinander ver- 
mischter Fasern beruht, wodurch sich ein relativ steifes Blatt von fib- 
licherweise hoher Dichte ergibt, welches eine geringe PermeabilitSt 
und Weichheit aufweist und zur Verwendung als "Filter" nicht geeignet 
ist. Bei einem derartigen Nafiverfahren kommt ein weiterer Nachteii 
hinzu. Bei der Entfernung des Wassers geht zusammen mit dem Was- 
ser, welches durch die Maschen des Drahtsiebs der Papiermaschine 
abflieBt, urn auf dem Drahtsieb ein geblldetes Blatt zu hlnterlassen, 
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eine erhebliche Menge des ads or bier end en Materials, die insbesondere 
die feinsten Teilchen enthalt, verloren. Folglich wird eine erhebliche 
Menge des adsorblerenden Materials a Is "Weifiwasser" als Abfallmate- 
rial verloren, was zu einer wesentlichen Verringerung der Ausbeute 
ftihrt. Ein weiterer Nachteil,der im Zusammenhang mit einem derartl- 
gen Nafiverfahren auftritt, besteht darin, dafi die Verteilung des zuge- 
gebenen adsorbierenden Materials auf der rechten Oberflachenseite 
Oder der Vorderseite sich oftmals von der jenigen auf der riickseitigen 
Oberflache des Blatts unterscheidet. 

Die vertffentlichte japan is c he Patentanmeldung Nr. 85 857/1973 offen- 
bart ein Verfahren zur Herstellung adsorbierender,nichtgewebter Stoffe 
durch ein Trockenverfahren. Bei diesem Verfahren wird in einem Trok- 
kenverfahren verkleinerte Holzpulpe mit Aktivkohle in bestimmtem Ver- 
hSttnis vermischt und die Mischung auf das Drahtsleb einer Paplerma- 
schine aufgebracht, um darauf ein Vlies zu bilden, wonach belde Ober- 
flachen des Blatts mit einer waBrigen Dispersion eines Bindemittels, 
wie latex, Starke und Shnltche, elngespriiht werden, ehe das Vlies ent- 
wassert und getrocknet und das adsorbierende Material in dem auf dle- 
se Weise hergestellten Vlies fest verankert wird. Bei der Herstellung 
der adsorbierenden Materialbahn durch dieses Verfahren ISBt es sich 
nlcht vermeiden, daS zumindest die exponierte Oberflache des zugege- 
benen adsorbierenden Materials mit einer diinnen Schicht des Binde- 
mittels bedeckt wird. Infolgedessen wird sein AdsorptionsvermOgen 
zwangslaufig verringert. Obwohl die Permeabilitat und Weichheit der 
nach dem zuletzt beschriebenen Verfahren hergestellten Bahn durch 
die Verwendung eines Trockenverfahrens verbessert wird, weist das 
Verfahren folglicherweise einen Nachteil auf, wonach das Adsorptions- 
vermOgen der Aktivkohle zwangslaufig verringert wird infolge einer 
Bedeckung seiner aktiven Oberflache mit einer diinnen Schicht des Bin- 
demittels. 
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Aulgabe der Erfindung 1st es, derartige Nachteile zu beseitlgen und 
eine neue adsorblerende Stoffbahn sowie ein Verfahren zu deren Her- 
stellung vorzusehen, welches eine wirtschaftliche Herstellung von ad- 
sorbierenden, nichtgewebten Stoffen durch ein Trockenverfahren ge- 
wShrleistet. 

Die erfindungsgemSBe Losung der Aufgabe ergibt sich aus den Ansprii- 
chen. 

Der erfindungsgemSBe, neue, adsorbierende, nichtgewebte Stoff besitzt 
eine gute Festigkeit sowie auch eine gute Permeabllltat und Welchheit. 
Dieses Produkt besteht im wesentllchen aus Tragerfasern, die hitze- 
schmelzbare Fasern und ein adsorblerendes Material enthalten, wobei 
die Tragerfasern in Luft zerteilt oder dispergiert w or den slnd, ehe sle 
mit einem adsorbierenden Material zusammengemischt und aus der Ml- 
schung eine Stoffbahn gebildet worden ist, wonach dlese bel einer Tem- 
peratur oberhalb des Schmelzpunktes der hitzeschmelzbaren Fasern 
einer Warmebehandlung unterzogen worden ist, um das adsorbierende 
Material durch Schmelzen der warmeschmelzbaren Fasern in der Stoff- 
bahn fest zu verankern. 

Die Erfindung offenbart insbesondere eine neue, durch ein Trockenver- 
fahren hergestellte adsorblerende Stoffbahn eines nichtgewebten Stoffes, 
bestehend Im wesentlichen aus (1) Tragerfasern, die aus (a) natlirllchen 
Fasern und/oder Kunstfasern und (b) hitzeschmelzbaren Fasern be- 
stehen, und (2) einem adsorbierenden Material, die dadurch gekenn- 
zeichnet 1st, daB das adsorbierende Material glelchmaQig darln ver- 
tellt ist und in der Stoffbahn aus dem nichtgewebten Staff fest veran- 
kert ist, insbesondere durch die durch das Schmelzen der hitzeschmelz- 
baren Faser unter der warmeeinwlrkung gebildete Verbindung. 
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Bei der Erfindung wird Luft vor Wasser als dispergierendes Medium 
bevorzugt, so daQ keine erhebliche BeeintrSchtigung des ursprlinglichen 
Ads orpt ions vermdgens des adsorbierenden Materials oder der Permea- 
bility und der Weichheit eintritt, die iibllcherweise bei einera Trocken- 
verfahren zur Herstellung von nichtgewebten Stoffen gewShrleistet sind. 

Im nachfolgenden soil die praktlsche Anwendung der Erfindung noch 
nSher erlSutert werden. 

Das erfindungsgemSBe Verfahren umfaBt die f olgenden Verfahrensschrit- 
te: Zerkleinerung von natiir lichen Zellulosefasern und/oder Kunststoff- 
fasern in Luft; Zugabe von hitzeschmelzbaren Fasern und Vermischen 
damit im geeigneten Verh&ltnis; Elnfiihren der Mischung in elne Brech- 
maschine oder einen Des integrator, urn TrSgerfasern zu bilden; Zugabe 
einer bestimmten Menge eines adsorbierenden Materials; pneumatische 
BefOrderung der Mischung in eine vliesbildende Maschlne, urn ein Vlies 
zu bilden; Anwendung von He IB luft, urn das Vlies auf eine Temperatur 
oberhalb des Schmelzpunktes der hitzeschmelzbaren Fasern zu erhitzen, 
um teste Bindungen zwischen den TrSgerfasern und dem adsorbierenden 
Material durch Schmelzen unter Hitzeelnwirkung zu erzeugen. Die er- 
findungsgemSfie Anwendung eines bestimmten ausgew Shite n festen Bin- 
demittels und seine spezifische Anwendungsweise bei einer Mischung 
von TrSgerfasern und einem adsorbierenden Material haben zur erfolg- 
reichen Herstellung des neuen, adsorbierenden, nichtgewebten erfin- 
dungsgemSBen Stoffes gefiihrt. 

Bekanntlich ftihrt ein Bindemittel, das die OberflSchen der mlteinander 
zu verbindenden Substanzen gut benetzt, zu einer festen Verblndung. 
Folglicherweise 1st es sinnvoll, ein Bindemittel In Form einer wSflri- 
gen Dispersion oder ein fliissiges Bindemittel bei einem Vlies anzuwen- 
den, das durch einTrockenverfahren nach dem Verfahren der verttffent- 
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lichten ]apanischen Patentanmeldung Nr. 85 857/1973 erzeugt worden 
ist. Soli jedoch eine mdglichst grofie aktive OberflSche des adsorbie- 
renden Materials beibehalten werden, wie dies bei der Erfindung der 
Fall ist, so ist bei der Auswahl des Bindemittels zu beriicksichtigen, 
dafi die Benetzung des adsorbierenden Materials durch das Bindemittel 
so gering wie mOglich gehalten werden mufi. Somit ergibt sich das Pro- 
blem der Erzielung einer festen Verbindung mit einem Bindemittel, 
welches bei Anwendung auf die beriihrenden OberflSchen die geringste 
Benetzung aufweist. 

Die Benetzbarkeit eines Materials hSngt von einer Anzahl von Faktoren 
ab. Die zwei wichtigsten Faktoren sind die OberflSchenspannung and die 
ViskositSt. Je niedriger die OberflSchenspannung ist, desto benetzbarer 
ist das Material. Je niedriger die ViskositSt ist, desto besser sind die 
Fliefieigenschaften, d.h. desto grSfier ist die benetzbare FISche. 

Die meisten flussigen Bindemittel weisen eine Oberf ISchenspannung im 
Bereich von 20 - 20 dyn/cm bei Zimmertemperatur auf, wShrend die 
OberflSchenspannung der meisten festen Bindemittel im geschmolzenen 
Zustand im Bereich von 10 - 40 dyn/cm liegt. Es ISfit sich folgern, dafi 
zwischen diesen in bezug auf OberflSchenspannung kein bedeu tender Un- 
terschied besteht. 

Ein fliissiges Bindemittel wird im allgemeinen auf einen nlchtgewebten 
Stofl durch Sprtihen, Eintauchen und Shnliche Verfahren angewendet. 
Somit liegt seine ViskositSt im Verlauf der Anwendung bei hOchstens 
einigen Zehntel Poise. Dies bedeutet, dafi das Bindemittel ein gutes 
Fliefivermdgen aufweist, und unter Anwendung von nur geringstem 
Aufiendruck sich leicht auf der Faser oberf ISche verteilt. 

Im Gegensatz hierzu ist die ViskositSt eines festen Bindemittels auch 
im geschmolzenen Zustand bedeutend grfifier als diejenige eines fliissi- 
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gen Btndemlttels. Die ViskositSt von Hochdruckpoly&thylen liegt z.B. 
im Bereich von 10 4 - 10 5 Poise bel 190° C. Wenn es somit gellngt, 
Polymerisate dieser Art wirksamerweise als festes Bindemittel zum 
Verankern von gepulvertem, adsorbierendem Material, wie Aktivkohle, 
in einer Stoffbahn, z.B. aus in einem Trockenverfahren hergestelltem, 
nichtgewebtem Staff, zu verankern, so konnte ein verbessertes adsar- 
bierendes Produkt in Form einer Stoffbahn erhalten werden ohne eine 
begleitende erhebliche BeeintrSchtigung der aktiven OberfiSche des ad- 
sorbierenden Materials. Unter Zugrundelegung einer derartigen Erwar- 
tung werden bei der Erfindung hitzeschmelzbare Fasern als festes Bin- 
demittel verwendet, die mit Haupttrfigerfasern vermischt werden, urn 
durch ein Trockenverfahren einen nichtgewebten Stoff herzustellen, in 
dem ein adsorbierendes Material befestigt 1st, wobei die hitzeschmelz- 
baren Fasern einen Teil auch der Tr&gerfasern bilden. 

Bei dem erf indungsgemSBen adsorbierenden, nichtgewebten Staff sind 
die urspriinglichen charakterlstischen Eigenschaften des adsorbieren- 
den Materials nlcht wesentlich beeintrSchtigt, obwohl ein sehr gerin- 
ger Teil der OberflSche infolge einer Bedeckung mit geschmolzenen, 
hitzeschmelzbaren Fasern seine Aktivlt&t verliert. Es ist in entspre- 
chender Weise mSglich, fiir ein bestimmtes Verfahren das geeigneteste 
adsorbierende Material auszuwShlen und dieses in der Stoffbahn zu ver- 
ankern, urn ein Endprodukt zu bilden, bei dem die urspriinglichen Eigen- 
schaften des adsarbierenden Materials unbeeintrSchtigt sind. 

Zur Ausfiihrung der Erfindung kSnnen die adsorbierenden Materialien 
einzeln oder in Form einer Mischung eingesetzt werden, solange sie 
eine aktive OberflSche und eine Struktur mit groQer OberflSche pro Ge- 
wichtseinheit aufweisen. ReprSsentative Beispiele umfassen Aktivkohle, 
japanischen sauren Ton, aktives Aluminiumaxid, Diatomeenerde usw. 
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In diesem Zusammeiihang wird hervorgehoben, dafl die Erfindung nicht 
nur bei der Hersteliung des adsorbierenden, nichtgewebten Stoffes an- 
wendbar ist, sondern auch bei der Hersteliung von Shnlichen blattf5r- 
migen Materialien, indenen Pulvermaterialien verankert sind. Zum 
Belspiel lass en sich neu entwickelte Polymerisate mit ausgezeichneten 
Quell(oder fliissigHeitsaufnehmenden)-Eigenschaften, wie ein querver- 
bundenes PolySthylenoxid, das handelstiblich unter dem Warenzeichen 
n Hydroger Oder "Viterra" erhSltlich ist, StSrkepolyacryinitril, das 
als "SPAN" bekannt 1st (erhSltlich bei CP.), hydroltslertes StSrkepo- 
lyacrylnitrii, das als "HSPAN" bekannt ist (erh&itiich bei USDA) und 
Shnliche, die im allgemeinen in Form eines Pulvers verwendet werden, 
in bequemer Weise mit dem erf indungsgemSfien Verfahren in ein blatt- 
formiges Material verankern. 

Brauchbare, hitzeschmelzbare Fasern, die erfindungsgemSB als festes 
Bindemittel (und auch als ein Teii der TrSgerfasern) einsetzbar sind, 
umfassen jegliche hitzeschmelzbaren Fasern, die unterhalb der Tem- 
peratur schmelzen, bei der die Haupttriigerfasern zu schmelzen oder 
irgendwelche Eigenschaften zu verSndern anfangen. Unter diesen sind 
Poly&thylenfasern hoher Dichte mit einem bestimmten Bereich von Fa- 
serlSngen, wie der Bereich von 0,8-1,5 mm, und einem Schmelz- 
punkt von ungefShr 131° C am besten geeignet. Andere brauchbare 
hitzeschmelzbare Fasern umfassen Polypropylenfasern, Polyvlnyl- 
chloridfasern und Shnliche. 

Fasern, die sich erfindungsgemaB in vorteilhafter Weise als HaupttrS- 
ger fasern verwenden lassen, umfassen jegliche natiirliche Zellulose- 
fasern und/oder synthetische Fasern, wie z.B. Holzpulpe, Linters, 
verschiedene Arten von holzlose Pflanzenfasern und Shnliche. 



8325 



709047/107 9 





2721 R 1 1 



Zur Durchfiihrung der Erfindung werden 98 - 60 Gew. -% HaupttrSger- 
fasern vermischt mit 2-40 Gew. -% elner hitzeschmelzbaren Faser, 
um TrSgerfasern zu ergeben. 

Adsorbierendes Material lS6t sich in einer ira Bereich von 2 - 400 Gew. -%, 
vorzugswelse im Bereich von 2 - 300 Gew.-% und maximal vorzugs- 
weise im Bereich von 2 - 150 Gew.-%, liegenden Menge, bezogen auf 
die Gesamtmenge an TrSgerfasern, einsetzen. Diese Mengenbereiche 
sind jedoch nicht ausschliefilich. Solange die auf diese Weise erhaltene 
Stoffbahn oder Materia lbahn eine der Handhabung in der Praxis genfi- 
gende Festigkeit und ein fiir den Endzweck befrledlgendes Adsorptlons- 
vermBgen aufweist, kann der ursprtinglichen Fasermischung jede Men- 
ge an adsorbierendem Material zugegeben werden. 

Anhand der Figure n soli die Erfindung nSher erl&utert werden. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine Elektronenmikroskopaufnahme des erfindungsge- 



mSften adsorbierenden, nichtgewebten Stoffes; 



Fig. 2 



eine Elektronenmikroskopaufnahme eines adsorbieren- 
den, nichtgewebten Stoffes gemSfi dem Stand der Tech- 
nik, der durch ein Trockenverfahren unter Verwendung 
eines flOssigen Binderaittels hergestellt worden 1st, 



und 



Fig. 3 



ein Beispiel eines FlieBdiagramms zur Herstellung 
des erfindungsgemafien, adsorbierenden, nichtgeweb 
ten Stoffes. 
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Die Fig. 1 zeigt eine mit einem Elektronenmikroskop (vom Rastertyp, 
x 300) erhaltene Aufnahme eines erf indungsgemSflen, neuen, adsorbie- 
renden, nichtgewebten Stoffes (bei dem SWP der Firma Mitsui-Zeller- 
bach als hitzeschmelzbare Fasern verwendet wurden), aus welcher die 
verbesserte Struktur des n«*u erhaltenen, erfindungsgemSfien, adsor- 
bierenden, blattformigen Produkts klar ersichtlich ist. Zum Vergleich 
zeigt die Fig. 2 eine Elektronenmikroskopaufnahme eines adsarbieren- 
den, nichtgewebten Staff es gemafi dem Stand der Technik, der durch 
ein Trockenverfahren unter Verwendung eines f ltissigen Bindemittels 
hergesteilt wurde. Diese zeigt, dafi die OberflSche aus Aktivkohle mit 
einer dunnen Schicht des darauf aufgebrachten Bindemittels bedeckt ist. 

Die nachfoigenden bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele dienen dem weite- 
ren VerstSndnis der Erfindung. 

Beispiel 1 

2 

Eine Stoffbahn mit einem Gruodgewicht von 200 g/m , bestehend aus 
60Gew.-% Aktivkohle (erh&ltlLch von der Firma Takeda Chemical 
Industries, Ltd. unter dem Warenzeichen l, Shirasagi ,, ), 25Gew.-% 
Holzpulpe und 15 Gew.-% synthetische Holzpulpe (erh&ltlich bei der 
Firma Mitsui-Zellerbach unter dem Warenzeichen "SWP £-790°) wur- 
de durch einTrockenverfahren zur Vliesherstellung erzeugt. Danach 
wurde das Vlies durch elnen bei einer Temperatur von 160° C gehalte- 
nen Heifiluftstromofen hindurchgeleitet, urn unter der Hitzeeinwirkung 
ein Schmelzen der synthetischen Pulpe herbeizufuhren. Es wurde ein 
weicher, adsorbierender, nichtgewebter Stctf von guter poroser Struk- 
tur und guter Festigkeit erhalten. Dieser nichtgewebte Staff erwies sich 
als brauchbar zur Verwendung als Filter einer Klimaanlage und als 
Filler zur Adsorption organischer LSsungsmlttel. 
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Bei der Ausfuhrung der Erfindung kann in vorteilhafter Weise ein dtin- 
nes Blatt aus z.B. Seidenpapier, nichtgewebtem Staff und Shnliche, zwi- 
schen dem VHes und dem Drahtsieb eingelegt werden, urn zu gewShrlei- 
sten, daB das VHes wShrend Oder nach der Hitzebehandlung des Vlieses 
nicht am Drahtsieb festhaftet. Das eingelegte Blatt bildet ein en Tr&ger 
fur das Vlies und verbessert die Festigkeit des Enlprodukts. 

Beispiel 2 

Ein Vlies mit einem Grundgewicht von 130 g/m 2 , bestehend aus 60 Gew. -% 
Aktivkohle (die gleiche wie im Beispiel 1), 25 Gew.-% Holzpulpe (die 
gleiche wie im Beispiel 1), 6,9 Gew.-% Seidenpapier (mit einem Grund- 
gewicht von 9 g/m 2 ) und 8,1 Gew.-% SWP E-790 (erhSlUich von der 
Firma Mitsui- Zellerbach) wurde durch ein Trockenverfahren zur Vlies - 
herstellung erzeugt. Dieses Vlies wurde durch einen bei 160° C gehalte- 
nen Heifiluftstromofen geleitet, uro daraus ein Vlies zu erzeugen. Das 
Vlies wurde zu einer vorbestimmten Breite geschnitten, aus der ein 
Filterpfropfen hergestellt wurde. Dieses Produkt erwies sich als ein 
ausgezeichneter Holzkohlenfilter fiir Zigaretten. 

Beispiel 3 

Ein Beispiel eines Verfahrens zur Herstellung einer erf indungs gem Sflen 
adsorbierenden Stoffbahn soli im nachfolgenden unter Bezugnahme ira- 
besondere auf die Fig. 3 erlSutert werden. 

Synthetische Holzpulpe in Form einer Bahn wurde von einem FOrderer 1 
einem Zerkleinerer 2 zug?leitet,um in Teilchen mit einer Querschnitts- 
flSche von ungefShr 5 mm im Quadrat zerkleinert zu werden. Danach 
wurden die zerkleinerten Teilchen mittels eines GeblSses 3 einem kon- 
tinuierlichen FOrderer 4 fiir synthetische Holzpulpe zugefuhrt, der 
einen konstanten Vorschub der synthetischen Holzpulpe an einen Des- 
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integrator 7 gewafcrlcistete. Gewalzte Holzpulpe 5 wurde einem Pulpen- 
zerkleinerer 6 zugefiihrt, um inTellchen mit einer Querschnlttsflache 
von ungef&hr 30 mm im Quadrat zerkleinert zu werden und danach mit 
der zerklelnerten synthetischen Holzpulpe aus dem kontinuierlichen Fbr- 
derer 4 vermlscht. Danach wurde die Mischung in einen Deslntegrator 7 
gespelst, indem die Mischung zusammen mit elner groBen Luftmenge 
einer Des integration unterzogen wurde, um in Einzelfasern dispergiert 
zu werden. WShrend die Fasern dabei durch den engen Spalt zwlschen 
dem Stator und dem Rotor des Deslntegrators zusammen mtt einer gro- 
Ben Luftmenge hlndurchllefen, wurden sie einer kraftlgen Schlageinwir- 
kung und einer Scherwlrkung durch den schnellaufenden Rotor unterzo- 
gen, wobel die Fasern In Einzelfasern aufgetrennt wurden. Die durch 
den Desintegrator 7 laufende Mischung aus der deslntegrlerten synthe- 
tischen Holzpulpe und der Holzpulpe wurde mit Aktivkohle aus einem 
kontinuierlichen FBrderer 8 flir Aktivkohle vermengtund die Mischung 
durch elnen vom Geblase 9 erzeugten Luftstrom pneumatlsch elner vlles - 
blldenden Maschlne zugefiihrt (die In der US-PS 3 886 629 In Fig. 1 und 2 
offenbarte Maschlne lSBt slch hlerbei mit Vortell elnsetzen). Wle aus 
dleser US-PS henrorgeht, enthSlt die vllesblldende Maschlne elnen Ro- 
tor, wle elne Schlagmlihle, und eln Sleb mit Oifnungen von ungefShr 
4 mm Durchmesser. Durch die Drehung des Rotors werden Fasern und 
Aktivkohle durch die Oifnungen aus dem Sleb ausgetragen auf elne Draht- 
f lache, um darauf eln Vlles zu bllden. Unterhalb des Drahtes wurde elne 
Saugvorrlchtung angeordnet, um die groBe, zur FBrderung der Pulpe 
und des adsorbierenden Materials verwendete Luftmenge anzusaugen. 
Das auf dlese Weise gebildete Vlies wurde In elnen Helfiluftofen 11 ge- 
leitet, um die synthetische Pulpe durch Erhitzung mit Helfiluft auf elne 
oberhalb des Schmelzpunktes der hitzeschmelzbaren Faser llegenden 
Temperatur zu schmelzen und um die synthetische Pulpe und die Aktiv- 
kohle fest zu verblnden. Je dicker das Vlles 1st, desto wlrksamer 1st 
es, elnen Helfiluftstromofen zu verwenden. Nachdem das Vlles durch 
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den Ofen 11 geleitet word en war, wurde es durch Luft abgekUhlt und 
auf eine Rolle 12 aufgerollt. 

Obwohl die Erfindung im einzelnen in bezug auf bestimmte bevorzugte 
Ausgestaltungen beschrieben worden 1st, lassen sich Varianten und Ab- 
anderungen innerhalb des Rahmens des Erf indungsgedankens durchftih- 
ren. 
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